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SECUENCIA SiISMICA DEL 5 DE ENERO AL 10 DE MARZO DE 2020

MICHOACAN (M 4.1)

Informacidén general

Del 5 de enero al 10 de marzo de 2020 el Servicio Sismolégico Nacional (SSN) reporto
una secuencia sismica con 3,294 sismos localizados en las cercanias de Uruapan, en el
estado de Michoacan. Durante los primeros dias, los sismos que comprendian el
enjambre fueron obtenidos al consultar el catalogo  del SSN

(http://www2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/) utilizando una circunferencia de 25 km de

radio centrada en las coordenadas 19.50° latitud N y 102.12° longitud W. Dentro de esta
circunferencia quedaba comprendida la mayor concentracion de los sismos,
delimitando la zona donde se realizan diversos estudios para vigilar la evolucién del
fendmeno. En los ultimos dias se observd que la sismicidad comenzé a migrar al oeste,
por lo que se decidié madificar la circunferencia de busqueda a un radio de 30 km con
centro en las coordenadas 19.43°N y 102.17°W. Esta nueva circunferencia permitira
observar la evolucion que esta teniendo el enjambre. Con esta modificacidn, el conteo
de sismos reportados ha aumentado pues se han incorporado algunos sismos que
habian quedado por fuera del radio de busqueda anterior. Sin embargo, el

comportamiento temporal general del enjambre no se modifico.
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Los sismos de mayor magnitud de la secuencia fueron de magnitud 4.1, uno de ellos
ocurrio a las 02:49 horas del dia 23 de enero de 2020. Otro ocurri6 el dia 30 de enero a
las 04:38 horas. Dos ocurrieron el dia 2 de febrero, alas 19:47 y a las 22:58 horas. Otro
el dia 4 de febrero se registrd otro a las 19:18 horas. Y uno mas el dia 12 de febrero a
las 03:57 horas. Las coordenadas de los epicentros pueden verse en la tabla del Anexo

1.

En la Figura 1 se muestra el mapa con los epicentros que conforman la secuencia
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Figura 1. Epicentros de los sismos que conforman la secuencia sismica del 5 de enero al 10 de
marzo de 2020. Estos sismos  fueron obtenidos al consultar el catalogo del SSN
(http://www2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/) utilizando una circunferencia de 30 km de radio
centrada en las coordenadas 19.43° latitud Ny 102.17° longitud W.

En la Tabla 1 del Anexo 1 se presentan las caracteristicas de magnitud, epicentro,
profundidad y region epicentral, de los sismos de magnitudes mas grandes, mayores a

4.0, de esta secuencia sismica.
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En el mapa de la figura 2 se puede ver la region geografica donde se localizan los sismos
del enjambre. Esta zona se encuentra dentro de la regién fisiografica conocida como

Faja Volcanica Trans-Mexicana.
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Figura 2. Regién geogréfica del enjambre sismico. La zona donde estan localizados los sismos se
encuentra dentro de la regién de la Faja Volcanica Trans-Mexicana.

En la Figura 3 se observan los registros del sismo de magnitud 3.9 ocurrido el dia 6 de
enero, registrado en algunas estaciones sismoldgicas de la red sismica operada por la

Universidad de Colima y cuyos datos son compartidos al Servicio Sismoldgico Nacional.
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Figura 3. Registros sismicos en estaciones de la red de la Universidad de Colima del sismo del 6
de enero de 2020, magnitud 3.9.

En la Figura 4 se presentan varias graficas realizadas con los datos del enjambre, la
primera de ellas es un histograma con el niumero de sismos por dia, en color gris los
localizados y en color amarillo los que no fue posible calcular. Los circulos de colores
indican el nUmero de sismos de cada magnitud. Abajo a la izquierda se muestra el
numero de eventos acumulados contra tiempo En rojo todos los eventos y en azul los
eventos calculados. También se presenta una grafica de magnitudes de los sismos

contra el nimero de eventos totales y acumulados.

En la figura 5 se presenta la evolucién espacio-temporal del enjambre sismico. Se
muestra el enjambre en planta, en cortes con respecto a la latitud y a la longitud y una
vista en perspectiva. Se puede observar que los sismo estan concentrados en cierta

zona. Los colores representan la fecha de ocurrencia de los sismos.
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Enjambre de Michoacan: enero-febero 2020
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Figura 4. Arriba: Histograma con el nimero de sismos por dia, en color gris los localizados y en
color amarillo los que no fue posible calcular. Los circulos de colores indican el niumero de
sismos de cada magnitud. Abajo izquierda: NUmero de eventos acumulados contra tiempo En
rojo todos los eventos y en azul los eventos calculados. Abajo derecha: magnitudes de los sismos
contra el nimero de eventos totales y acumulados.
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Figura 5. Se presenta la evolucién espacio-temporal de la sismicidad que integra el enjambre. Los
colores indican la fecha de ocurrencia de los sismos.
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Sismicidad en la regién de Michoacan

La actividad sismica en el estado de Michoacan es intensa. Histéricamente, grandes
terremotos han ocurrido a lo largo de la costa de este estado como consecuencia de la
subduccioén de la placa de Cocos por debajo de la placa de Norteamérica (Figura 6). De
gran importancia son los terremotos del 19 y 20 de septiembre de 1985 de magnitud
8.1 y 7.6, respectivamente, ubicados en la interfaz entre las placas de Cocos y
Norteamérica. Estos ocasionaron dafios importantes en una amplia zona del centro de

Pais y principalmente la Ciudad de México.

Durante febrero y marzo de 1997 se produjo un enjambre sismico en las cercanias del
volcan Tancitaro, en la parte sur del complejo triangulo tectonico de Michoacan. Un
estudio de estos eventos (Pacheco, et. al., 1999) brindé la oportunidad de mapear las
fallas activas en el area. Los hipocentros de 230 terremotos mostraron una alineacion
aproximadamente en direccién NE. Este estudio sugiri6 que las fracturas y grietas
preexistentes son responsables de la sismicidad y el comportamiento anisétropo de la
corteza y se lleg6 a la conclusion de que aunque el Tridngulo de Michoacan se
encuentra en la Faja Volcanica Trans Mexicana, no forma parte de esta provincia donde

la orientacién de los esfuerzos es N-S.

En los afios de 1999 y 2000 ocurrid otro enjambre sismico en las cercanias del volcan
Tancitaro y durante mayo a junio de 2006 se registrd otra secuencia sismica con cerca
de 1,000 sismos de bajas magnitudes. Los resultados de los andlisis de dicho enjambre

concluyeron que los sismos fueron originados por un cuerpo magmatico que se estaba
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elevando a cierta profundidad en las cercanias del volcan Tancitaro (Pinzon, et. al,,

2017).
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Figura 6. Placas tectdnicas que interactlan en territorio mexicano.

Mas recientemente, el 11 de abril de 2012, un temblor de poca profundidad y de
magnitud 6.4, ubicado en 17.09 °N y 103.06 °W, tuvo lugar en las costas del estado de
Michoacan. Este sismo dio origen a un enjambre de 20 sismos entre magnitudes 3.8 y

4.2 en los dias siguientes al sismo principal.

En el estado de Michoacan hay constante actividad sismica. En los ultimos 11 afios, el

SSN ha reportado 11 eventos sismicos con epicentro ubicado en el estado de
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Michoacan y con magnitud mayor de 5.0.
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Anexo 1

Tabla 1.
Sismos de magnitudes igual o mayor a 4.0 que integran el enjambre sismico del 5 de enero al
10 de marzo de 2020 en el estado de Michoacan.

No. Fecha M Latitud Longitud . Referencia de localizacion

1| 2020-01-20 6:07:07 4| 19.51| -102.07 | 33 |9 km al NORTE de URUAPAN, MICH

2 | 2020-01-23 2:49:51| 4.1| 19.42| -102.27 | 29|14 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

3| 2020-01-24 | 14:10:52 19.42 | -102.24 | 28|12 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

4| 2020-01-26 0:01:25 19.43| -102.23 | 15|10 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

5| 2020-01-26 1:10:04 19.48 | -102.29 3|13 km al SURESTE de PERIBAN, MICH

6| 2020-01-26 3:30:57 19.39| -102.25 2 |13 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

7| 2020-01-26 5:13:39 19.45| -102.28 516 km al SURESTE de PERIBAN, MICH

8| 2020-01-26 5:22:17 19.5| -102.18 9 |11 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

9| 2020-01-26 9:30:39 19.52| -102.17 | 14|12 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

10| 2020-01-26 | 10:10:37 19.57 | -102.08 | 21 |9 km al SUROESTE de PARACHO, MICH

B R B

11 2020-01-26 | 10:27:07 19.47 | -102.21 810 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
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12 | 2020-01-26 | 13:13:39 4| 19.44| -102.25| 28|13 kmal OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

13| 2020-01-26 | 14:02:19 4| 19.64| -102.17 6 |13 km al OESTE de PARACHO, MICH

14| 2020-01-26 | 15:32:58 4| 19.52| -102.23| 22|16 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
15| 2020-01-26 | 20:43:11 4| 19.46| -102.2| 31 |9 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
16| 2020-01-26 | 23:26:35 4| 19.46| -102.27 | 29|15 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
17| 2020-01-27 4:12:39 4| 19.42| -102.24 512 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

18| 2020-01-27 7:04:46 4| 19.35| -102.26 9 |16 km al SUROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
19| 2020-01-29 6:21:46 4| 19.45| -102.19 | 15 |7 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
20| 2020-01-29 | 18:25:56 4| 19.37| -102.28 | 15|17 km al SUROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
21| 2020-01-29 | 18:38:05 4| 19.48| -102.18 | 21 |9 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
22| 2020-01-29 | 22:45:07 4 19.5| -102.16 | 15|10 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
23 | 2020-01-30 4:38:41 | 4.1| 19.43| -102.28 516 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

24| 2020-01-30 | 18:01:30 4| 19.55| -102.17 | 21|16 km al NORTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

25| 2020-01-31 9:06:50 4 19.6| -102.2| 15|17 km al SUROESTE de PARACHO, MICH

26| 2020-01-31| 19:29:31 4| 19.41| -102.27 2 |15 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

27| 2020-02-01 4:05:05 4| 19.45| -102.22 | 21|10 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
28 | 2020-02-01 | 21:40:12 4| 19.58| -102.19 | 21|17 km al SUROESTE de PARACHO, MICH

29| 2020-02-01 | 21:54:34 4| 19.41)| -102.27 1 {15 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

30 | 2020-02-02 0:12:42 4| 19.49| -102.09 | 30 |8 km al NOROESTE de URUAPAN, MICH

31| 2020-02-02 1:36:41 4| 19.47| -102.28 2 |15 km al SURESTE de PERIBAN, MICH

32| 2020-02-02 2:19:42 4| 19.54| -102.24 | 15|18 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
33| 2020-02-02 | 15:40:51 4| 19.53| -102.05| 29|12 km al NORTE de URUAPAN, MICH

34| 2020-02-02 | 19:47:32| 4.1| 19.43| -102.22| 15 10 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

35| 2020-02-02 | 22:58:15| 4.1| 19.54| -102.21| 11 16 km al NOROESTE de NVO SJ PARANGARICUTIRO, MICH
36 | 2020-02-03 3:50:22 4| 19.44| -102.26 2 |14 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

37| 2020-02-03 | 13:03:03 4| 19.59| -102.19 | 20|16 km al SUROESTE de PARACHO, MICH

38 | 2020-02-03 | 22:54:03 4| 19.49| -102.24 3|14 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
39| 2020-02-04 | 19:18:01| 4.1| 19.42| -102.28 516 km al OESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH

40 | 2020-02-06 9:56:12 4| 19.49| -102.08 | 27 |7 km al NORTE de URUAPAN, MICH

41| 2020-02-06 | 22:05:51 4| 19.46| -102.26 | 20|14 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
42| 2020-02-11 1:31:58 4| 19.49| -102.25 2|15 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
43| 2020-02-12 0:16:01 4| 19.46| -102.28 2 |15 km al SURESTE de PERIBAN, MICH

44 | 2020-02-12 3:57:12| 4.1 | 19.51| -102.39 5|2 km al SURESTE de PERIBAN, MICH

45| 2020-02-12 5:09:48 4| 19.51| -102.4 52 km al ESTE de PERIBAN, MICH

46| 2020-02-13 | 20:16:40 4| 19.43| -102.3| 17|16 km al SURESTE de PERIBAN, MICH

47| 2020-02-16 4:09:03 4| 19.46| -102.29 | 16 |14 km al SURESTE de PERIBAN, MICH

48 | 2020-02-17 8:31:04 4| 19.46| -102.24 6 |12 km al NOROESTE de NVO S J PARANGARICUTIRO, MICH
49| 2020-02-19 2:05:17 4| 19.45| -102.31| 16 |13 km al SURESTE de PERIBAN, MICH
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50| 2020-02-21| 15:24:18 4| 19.53| -102.39| 13 |3 km al noreste de PERIBAN, MICH.

NOTA

Este reporte ha sido generado por el Servicio Sismolégico Nacional (SSN) el dia 10 de
marzo de 2020 y puede ser consultado, utilizado y difundido para fines de investigacion,
didacticos o de divulgacion. Si lo utiliza, le solicitamos que haga constar su procedencia
mencionando la siguiente referencia:

SSN (2020): Servicio Sismoldgico Nacional, Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Auténoma de
México, México.
URL: http://www.ssn.unam.mx

La informacién aqui contenida no debe ser considerada como definitiva. El SSN
continda recibiendo nuevos datos sismicos y con ellos, ajustando, renovando y
mejorando la precisién en los parametros de los eventos sismicos, tales como
magnitud, epicentro y profundidad. Para consultar los ultimos parametros publicados
sobre los eventos sismicos mencionados en este documento, es posible realizar una
busqueda en la pagina electronica del SSN (www.ssn.unam.mx), en su seccion de
"catalogo de sismos".

Consulte nuestro Aviso legal, Términos de Uso y Privacidad en la siguiente direccidon
electronica: http://www.ssn.unam.mx/aviso-legal/

El Servicio Sismolégico Nacional N0 opera ningun tipo de alerta sismica.

A, .
www.5|smolog|co.u nam.mx

v

Reportes sismicos

YW @SismologicoMX
K3 /sismologicoMX
W @SSNMexico

Preguntas y comentarios
W @ssn_mx
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