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Informe de la actividad sismica del volcal
Tacanade mayo a octubre de 201.

El monitoreo y procesamiento de las sefiales sisndigbvolcan Tacand, es llevado a cab
conjunto entre: el Instituto de Geofisica ddlUNAM, la Universidad dCiencias y Artes de
Chiapas UNICACH), el Centro Nacional de Prevencion de DesastCENAPRED),
Protecciéon Civil de Chiapa: y Proteccion Civil de Tapachula Estas institucione
educativas y gubernamentales trabajan en conjareoljevar un monitoreo acuado para la

toma de decisiones con respecto al riesgo volcaetdacan:

El volcan Tacana se ubica en el Estado de Chiapas @uatemala y es un estrato vol
activo de 4030 msnm de altura. Este volcan, juntoal Popocatépetl, el de Colima, Pde
Orizaba, el Ceboruco, Chichén y San Andrés Twdlacnsiderados como los volcanes

mayor indice de erupciones historicas registratiaka éRepublica Mexicana y por tanto



posible actividad eruptiva en el futuro. Al Tacas®le reconocen periodos de explosiones
freaticas y fumardlica en 1855, 1878, 1903, 1949511986.

El Tacan& es un volcan peligroso, cuyos efectgstiens pueden tener consecuencias severas
para la poblacién y economia de la region de Cbigge Guatemala. Mediante un monitoreo
sismico en tiempo real, es posible detectar canmdriosl estado de actividad del volcan, que
permitan tomar acciones preventivas.

Con fondos del CONACYT se instalaron en el mes @ezblde 2010 en territorio mexicano,

4 estaciones sismicas triaxiales de banda anchaarmsmision en tiempo real. Las estaciones
estan distribuidas a una distancia aproximadanmdsnte4 km a 13.3 km de la cima del volcan

(Figura 1).
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Figura 1. Red sismica de banda ancha del volcan Tacana.



Desde el mes de Mayo se ha analizado toda la iafiém registrada por estas 4 estaciones
sismicas. Durante este lapso de tiempo se hartreslgisdiferentes tipos de sefiales sismicas
volcénicas, tectonicas y sefiales que probablentayi@n sido generadas por derrumbes que

se pueden relacionar a diversos fendmenos metgarotd

Con respecto a los sismos de origen tectonicogstared, el Servicio Sismolégico Nacional
ha localizado en conjunto con otras 4 estacione®leBstado de Chiapas, 328 sismos
regionales cuyas S-P varian de 9, 12 y hasta 1$deg. Sus magnitudes varian de entre 4.3

y 3.0, con un rango de profundidades de 1 a 180netros Figura 2 y 3).

W '\I

SR

-116" -112° -108° -104° -100° -95° -92° -58"

Figura 2. Localizacién de 328 sismos regionales del 1de nah2@ de noviembre de 2010,

sefalados con rectangulos amarillos.
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Figura 3. Sismo regional localizado en las costas de Chiapediante la red de banda ancha

del volcan Tacana.

La sismicidad volcénica se ha caracterizado pontegede tipo volcano-tecténicos (VT), con
una S-P que varia de .5 a 2 segundos, es dedcaéean a un radio maximo de 16 km de la
cima del volcan. Se han registrado diversos episode sismicidad de enjambre desde la
instalacion de esta red, como el del dia 1° y agiesto con un total de 15 VT eventos en 45
minutos Yer figura 4a y 4b). La mayoria de los sismos que pertenecen a lj@snbres en

ocasiones su magnitud es tan pequefia que solcegmtrados en una sola estacion, lo que

hace imposible su localizacion.
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Figura4a. Sismicidad de enjambre registrada en la estacibig@huite (CHIQ) el dia 1° de
agosto del 2010 (recuadro rojo), se pueden aprettaeventos VT en un lapso de tiempo de

45 minutos
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Figura 4b. Sismicidad de enjambre registrada en la estacidMAG localizada en el crater
del volcan, se pueden apreciar alrededor de 35@ss¥l (recuadro rojo) en un lapso de

tiempo de 3 horas.



Se han localizado 28 eventos VT los cuales se dgistrado en por lo menos 3 estaciones de
la red Figura 5). En su mayoria se localizan en la parte W y NWcdeo volcanico. Sus
rangos de magnitudes van desde 1.7 hasta 3.1 chmgidades desde 0.5 a 10.3 Km debajo

de la cima.
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Figura 5. Localizacion epicentral de los sismos volcanicagstados por al menos 3
estaciones de la red de banda ancha en el volcéaria(Circulos de color rojo), de mayo a

octubre de 2010.

Cabe destacar como se menciono al principio dedestemento que también se registraron en

la estacién TACA, sefiales de posibles derrumba&gifa 6), los cuales se pueden asociar a



diversos fendmenos

debido a la altura.

meteorologicos que afectan gmpaoporcion en la cima del volcan
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Figura 6. Sefal de posible derrumbe registrado por la estadiACA.

Durante este lapso

Estadisticas.

de estudio se han obtenido mriéfu de los eventos registrados y

localizados, estadisticas que sirven para establecanivel base de sismicidad del volcan

Tacana. Esto tiene como objeto determinar la eud@utemporal y espacial de la actividad

sismica del volcan y detectar anomalias previasaso de un aumento de actividad para

tomar decisiones acertadas y a tiempo. De maytubm@ del presente afo, el mes con mayor

actividad fue agosto con un total de 8 eventoge8kzo un promedio de la actividad en este

periodo y se obtuvo que ocurren aproximadamentgehtes volcano-tectonicos por mes.

(Figura 7).
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Figura 7. Grafica que muestra el numero de sismos por

De mayo a octubre de 2010 han transcurrido 18Q Se obtuvo la gréfica del nimero
sismos en estos 180 dias, la cual muestra que diabalonde se regisron hasta 4 eventos
volcano-tecténicosHigura 8). Esta actividad sugiere la posible rela con episodios de
sismcidad de enjambre, sin que esto represente unadactianémala o que represente al

riesgo.En promedio ocurre 1 sismo de origen volcanico éadins



NUMERO DE SISMOS Vs DIAS
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Figura 8. Relacion del nmero de sismos ocurridos en 180 dias de monit

Como se puede observar erfigura 9, las magnitudie los eventos volca-tecténicos a los
largo de estos 18@ias de monitore han variadpno hay un decremento o incremento su

en este aspecto, el promedio de las magnitudes 254
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MAGNITUD Vs DIAS
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Figura 9. Grafica que muestra los difereis valores de magnituditculados de mayo

octubre de 2010.

Los valores deprofundidades hasta el momento se pueden cons normales para los
sismos volcandectonicos, ya que el valor maximo de profundidadde 10.3 Km, aunqt
también han ocurrido eventos someros o poco proiieeh el cono volcanico, con valo
minimos de 0.5 KmHKigura 10). En este aspecto tampoco se observa una migrae

profundidades. El valor promedio de la profundidadie3.3 Km.
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Profundidad

Profundidad Vs Dias
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Figura 10. Perfil de profundidades en 180 dias.

180

Otra herramienta para el monitoreo del volcan, ekutar la energia liberada para

determinados periodos de tiempo, puede ser poporesemestre, por afio, etc. Como ya se ha

comentado, estos valores son de gran utilidad fes& conocimiento del nivel base de la

energia liberada a lo largo del tiempo. Para eb aes mayo a octubre de 2010 la energia

liberada en promedio por cada evento es de 8.9 €13, lo que se puede considerar dentro

de un rango normal para eventos volcéanicos con i@ags no mayores a 3.1, como es el

caso del volcan Tacana en este periodo de tiempa@oBjunto todos los sismos localizados

12



han liberado un total de 2.6 x® Ergs.Se puede observar que hay dias donde se |

mayor energia debido a un nimero consecutivoselgas, en periodos tos de tiempo.

Logaritmo de la energia acumulada Vs Dias
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Conclusiones y recomendaciones.

Se sabe que el volcan Tacané es un volcan actvo,lp mas importante es saber el nivel de
actividad que tiene y su evolucion a través dehpie, en estos momentos la actividad del
volcan es estable. No hay ningun parametro anogoeinos indique algun tipo de riesgo, al
menos hasta el mes de octubre. Es de vital imppaanantener un monitoreo continuo y de
calidad, con sensores de dUltima generacion, comdasehecho estos 6 meses. Algo
fundamental es el mantenimiento de las estacionesoadiciones optimas para que este
monitoreo no sea interrumpido. También se requikrenas estaciones ubicadas en sitios
estratégicos para que las localizaciones y losilsean los mas precisos posibles. En breve
el reporte mensual de la sismicidad del volcan faca realizara mensualmente y podra ser

consultada por todo publico.
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