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Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 38 del Acuerdo por el que se establecen las Reglas de
Operacién del Fondo para la Prevencién de Desastres Naturales, este Centro Nacional envia a la
Direccién General a su digno cargo el tercer informe técnico-financiero del Proyecto Preventivo
Estratégico denominado "Reforzamiento y Actualizacién de la Red Sismica Mexicana” en su primer

fase, correspondiente al periodo del 1 de octubre al 31 de diciembre de 2017.

Sin mds por el momento, aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

—PRCARLOS MIGUEL V. 2 3 EZ
Director Genel—a’_’[__d'_" _—_———

by
o

ccp. Luis Felipe Puente Espinosa.- Coordinador Nacional de Proteccién Civil de 1a SEGOB Para W éoné&uﬁ:cntb .

Ing. José Gilberto Castelin Pescina.- Director de Instrumentacién y Cémputo del I CENAPRED. Mismo fin.
Lic. Constanza A. Rivera Pereira.- Coordinadora Administrativa del CENAPRED. Mismo fin.
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SISTEMA NACTONAL DF

Nombre del proyecto "Reforzamiento y Actualizacién de la Red Sismica

Mexicana" en su primer fase

Institucién Ejecutora Coordinacién Nacional de Proteccién Civil

Persona responsable del proyecto | Dr. Carlos Miguel Valdés Gonzilez

: . . = - [ o
PROTECCION CLVIL Trimestre / Total Trimestre (1-octubre- al 31-diciembre-17)
MEX1ICO
INFORME TECNICO TRIMESTRAL
1. Resumen Ejecutivo del Trimestre Reportado (Metas y Actividades programadas, Metas y

Actividades alcanzadas, Indicadores de cumplimiento en términos porcentuales, etc.)

Durante el periodo comprendido entre el 1 de octubre al 31 de diciembre de 2017, se revisaron y aprobaron

por parte del Comité técnico de seguimiento algunos de los cntregable;s correspondientes a la ejecucién del

Proyecto.

DESCRIPCION DE AVANCE PARA CADA UNO DE LOS
RUBROS DEL PROGRAMA DE ACTIVIDADES PLAZOS Y

COSTOS (PAPC)

TRIMESTRE QUE SE
REPORTA

No xhbre-, de la actividad

Breve descripcion de Ia actividad desarrollada V

durante el trimestre.

ENTREGABLE |%AVANCE

Actividad 1.

Instalacién de
observatorios
sismoldgicos estindar

nuevos

Compilacién de la informacién de las
estaciones que actualmente envian datos al’
Servicio Sismolégico Nacional y por tanto

conforman la Red Sismica Mexicana.

Anailisis de cobertura, basado en la deteccién
dados los niveles de ruido presentes en las

estaciones.

Anilisis de cobertura, basado en la capacidad
de localizacién con poca incertidumbre, dada
la deteccién de un evento por al menos tres

estaciones.

Propuesta de sitios para instalar nuevos
observatorios sismolégicos estindar (OSE)
para contar con una cobertura homogénea en

el pais.

Anilisis de cobertura, basada en niveles de
ruido y deteccién por al menos tres

estaciones, tomando en cuenta la red actual y

1.1 Evaluacién de
la cobertura con la
red existente y con
la propuesta con 100
los nuevos OSE

para una seleccién

de sitios 6ptima -
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PROTECCION CIVIL Trimestre / Total Trimestre (1-octubre- al 31-diciembre-17)
MEXICC
INFORME TECNICO TRIMESTRAL
los OSE propuestos.
Actividad 4. Diagnéstico de la informacién existente 4.1.1 Diagnéstico
respecto a la determinacién de los efectos de | de la informacién
Bistema de generaciin sitio en las ciudades de Acapulco, Oaxacay disponible y
dommapas de Partinetios Puebla. A partir del anilisis de la informacién | determinacién de
de movimiento del ; . : :
recopilada (e.g. geologia, geotecnia, las exploraciones
terreno e intensidades Ly s i - 100
exploraciones geofisicas), se establecerdn los | geofisicas por
macrosismicas en las estudios necesarios, compiemcnta_rios a los realizar para
ciudades de-Acapulco, existentes, y los métodos de anilisis a utilizar | caracterizar la
Ouaxaca, Puebla, en la re-evaluacién de los efectos de sitio en | respuesta sismica
Guadalajara y Morelia. las ciudades antes mencionadas. de tres ciudades.
Inventario de todas las estaciones
: 6.1 Evaluacion de
sismoldgicas que envian sus datos al SSN y
. o la operacién de los
contribuyen a la RSV, identificando aquellas
OSE existente:
que pueden ser consideradas OSE. :
Actividad 6 : orientacion de los
- Identificacién de cada sistema y equipo que | sensores y -
Pelegeanion de opera en los OSE. obtencién de sus
estaciones sismoldgicas
Diagnéstico del estado de operacién de los | Fespuestas
OSE existentes. instrumentales.
Planeacién de
Propuesta de acciones a seguir para la i
: acciones a tomar
adecuacién y mejora de los OSE existentes.
7.1 Evaluacién de
las capacidades
Actividad 7. Identificacién de los sistemas involucrados en
actuales del centro
., . ¢l Centro de Monitoreo del SSN.
Instalacién de sistemas de monitoreo del
redundantes de Diagnéstico e identificacién de dreas de SErED 100
telecomunicaciones y oportunidad de cada sistema que opera en el Sismolégico
cémputo SSN. Nacional
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MEXICO
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

Describir cada uno de los resultados alcanzados, indicando de manera cuantitativa en qué medida cubre lo

comprometido en la Ficha Técnica.

Como parte de la Actividad 1, Instalacién de observatorios sismoldgicos estindar nuevos, se presentd el
Entregable 1.1, correspondiente a la evaluacién de la cobertura con la red existente y con la propuesta con los
nuevos OSE para una seleccién éptima de sitios. Primero se determin el nivel de deteccién a nivel nacional,
tomando en cuenta los datos de las 163 estaciones de las cuales se reciben datos en el Centro de Monitoreo
del Servicio Sismolégico Nacional, con las cuales se conforma la Red Sismica Mexicana. Con ello se pudo

apreciar que en el centro-norte del pais y en la peninsula de Yucatin, el nivel de deteccién no es 6ptimo.

A partir de ese anilisis, se identificaron 52 sitios donde serd necesario instalar un observatorio sismolégico
estindar (OSE) para contar con un nivel de deteccion homogénco en el pais. 38 de los OSE estin

contemplados en la ficha técnica.
Con este avance se cubre el 25% de la Actividad 1.

Dentro de la Actividad 4, referente al sistema de generacién de mapas de pardmetros de movimiento del
terreno e intensidades macrosismicas en las ciudades de Acapulco, Oaxaca, Puebla, Guadalajara y Morelia, se
presenté en el Entregable 4.1.1 la identificacién y compilacién de todos los datos ¢ investigaciones
disponibles referentes a la caracterizacién de la respuesta sismica de las ciudades mencionadas. Asimismo, se
incluyen tres propuestas de arreglos de sensores para hacer exploraciones complementarias en etapas y/o fases

posteriores del proyecto.

La compilacién, resultado de la actividad planteada en la Ficha Técnica, incluye los experimentos para
determinar el periodo fundamental del suelo (T), con el cual se han microzonificado algunas de las zonas

urbanas, asi como la identificacién de redes de monitoreo de movimientos fuertes y diversos experimentos.

En cada una de las ciudades se describieron: 1) La informacién Geoldgica, 2) Las exploraciones geofisicas
y/o geotécenicas, 3) Registros de movimiento fuerte y 4) Registros de ruido ambiental. Ademds, se presentan
tres propuestas de experimentos o campafias de medicién cuyo objetivo es proveer datos complementarios
sobre los efectos de sitio, incluyendo las caracteristicas de la estructura geotécnica y geofisica de las zonas
urbanas. La informacién mencionada junto con la identificada y compilada se empleard para auxiliar los
métodos de generacién de mapas de intensidades mediante la estimacién de movimiento en modelos tericos

con correcciones por observaciones.

Con esto se cubre el 33% de la Actividad 4.

Pigina 3 de 8
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MEXICO
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

Con respecto a la Actividad 6, en torno a la adecuacién de estaciones sismoldgicas, se presenté el Entregable
6.1, en el cual se dio una evaluacién de la operacién de los OSE existente: orentacién de los sensores y
obtencién de sus respuestas instrumentales; como resultado de esta evaluacidn se presentd una planeacién de
acciones 2 tomar. Para la evaluacién se tomaron en cuenta los niveles de ruido sismico presentes en la
estacién, como un elemento de diagndstico. Se presenté una propuesta de uso de energia solar para
suministro eléctrico, la cual se plantea emplear en estaciones sismolégicas que presentan problemas

recurrentes en este sentido.
Con esta entrega de cubre el 100% de la Actividad 6.

Por tltimo, para la Actividad 7, referente a la instalacién de sistemas redundantes de telecomunicaciones y
cémputo se concluyé la evaluacién de las capacidades del centro de monitoreo del Servicio Sismoldgico
Nacional, lo que se present6 en el Entregable 7.1. Como parte de dicha evaluacién se presentaron el estado
actual y las dreas de oportunidad de los sistemas de difusién de la informacién, de procesamiento de datos, de
informacién para el acceso a datos relacionados con las estaciones sismoldgicas, de seguridad, de cémputo y

almacenamiento, de telecomunicaciones, de voz y datos y de soporte. Con esta entrega se cubre el 33% de la
Actividad 7.

En total, se considera que se ha avanzado un 29% de Ia parte técnica del total de fase aprobada.

Los resultados, ;de qué forma abonan a la parte preventiva del proyecto?

Los resultados de la Actividad 1 obtenidos a la fecha (Entregable 1.1) abona en la accién preventiva
considerada en la Instalacién y puesta en marcha de 38 nuevos OSE para mejorar la cobertura actual del
monitoreo de la sismicidad a nivel nacional y con ello actualizar nuestro conocimiento sobre el peligro
sismico en México. Los resultados obtenidos del andlisis de cobertura determinaron la necesidad de instalar

los 38 OSE propuestos en la ficha técnica y complementarlos con 14 OSE mds para una mejor cobertura.

Los resultados de la Actividad 4 obtenidos 2 la fecha (Entregable 4.1.1) abonan a la accién preventiva
considerada en el establecimiento de los Sistemas de generacién de mapas de parimetros de movimiento del
terreno e intensidades macrosismicas en las ciudades de Acapulco, Oaxaca, Puebla, Guadalajara y Morelia.
La dccién se describe en el cuerpo de la ficha técnica del proyecto. En especifico, los resultados son
necesarios para determinar el estado actual del conocimiento de la influendia de los efectos de sitio y la
estructura geotécnica y geofisica en la estimacién de la respuesta sismica en Acapulco, Oaxaca y Puebla.

Ademis, el estudio (4.1.1.) permitird disefiar de manera efectiva los sistemas de generacién de mapas,
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MEXICO
INFORME TECNICO TRIMESTRAL

empleando el diagnéstico de las redes y datos disponibles

Los resultados de la Actividad 6.1 obtenidos a la fecha (Entregable 6.1) abonan a la accién preventiva
considerada en la adecuacién de estaciones sismolégicas para que cumplan con especificaciones de un OSE
para que puedan contribuir al cilculo y publicacién de mapas de intensidades después de un sismo
importante. En especifico, se identificaron las actualizaciones necesarias a los diversos equipos y a la
infraestructura de estaciones clave para mejorar la calidad de su sefial y disponibilidad de datos. Su atencién

repercutird en los niveles de deteccién.

Los resultados de la Actividad 7.1 obtenidos a la fecha (Entregable 7.1) abonan a la accién preventiva que
considera el establecimiento de un sistema de monitoreo espejo. La identificacién de las capacidades actuales
y sus dreas de oportunidad permitirin el éptimo disefio de los sistemas espejo, mismos que contribuyen

preventivamente a robustecer la Red Sismica Mexicana.

Senalar el proceso o la metodologia empleada para la obtencién de los productos reportados

En cuanto a los resultados del Entregable 1.1, el analisis de cobertura consisti6 en las siguientes actividades:
1) Compilacién la informacién de ubicacién de todas las estaciones sismolégicas de las cuales se reciben
datos en el Centro de Monitoreo del SSN; 2) Evaluacién del nivel de ruido sismico en ellas; 3) Anélisis de
nivel de deteccién de la red en su conjunto, asumiendo una magnitud de amplitud; 4) Anilisis de capacidad
de localizacién, asumiendo que para localizar -con poca incertidumbre un sismo es necesario que sea
detectado por al menos tres estaciones; 5) Identificacién de lugares donde se deberd instalar un OSE nuevo
para lograr una cobertura homogénea en ¢l pais; 6) Anilisis de deteccién y localizacién tomando en cuenta

los sitios propuestos para los OSE.

En cuanto a los resultados del Entregable 4.1.1, el proceso de compilacién de la informacién consistié en las
siguientes actividades: 1) Revisién bibliogrifica e identificacién de autores, 2) Revisién de informacién
disponible en los acervos digitales e impresos del Instituto de Ingenieria de la UNAM, 3) Solicitud de datos,
4) Integracién de la informacién espacial en Sistemas de Informacién Geografica y 5) Analisis. En cuanto al
disefio de los experimentos se establecié la distribucién espacial de los arreglos tomando en cuenta: 1) La
disponibilidad de equipo de medicién, 2) los alcances y tiempos de entrega del proyecto, 3) La calidad de los

experimentos reportados por otros investigadores e instituciones y 4) La densidad de poblacién.

En cuanto a los resultados del Entregable 6.1, se llevaron a cabo las siguientes actividades: 1) Descripcién de

un OSE; 2) Identificacién y evaluacién de la operacién de los OSE, basados en los niveles de ruido sismico y
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MEXICO
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necesidad de actualizacién de equipo; 3) Identificacién de estaciones que requieren actualizacién de equipo y

mantenimiento mayor.

Con respecto a los resultados del Entregable 7.1, sc llevaron 2 cabo las siguientes actividades: 1)
Identificacién de todos los sisternas que se tienen en ¢l Centro de Monitoreo del SSN; 2) Evaluacién de cada
uno de los sistemas que comprenden el Centro de Monitoreo del SSN, identificando las dreas de

oportunidad de cada uno de ellos.

2. Descripcién detallada, en su caso, de las caracteristicas de los bienes adquiridos de acuerdo al PAPC
y lo comprometido dentro de la Ficha Técnica. Si se trata de equipo, incluir especificaciones técnicas y los

mapas que se entreguen deberd tener formato shape.

Concepto Descripcién
No.

1 Mapas de cobertura de la red del | - Mapa de niveles de deteccién con las estaciones de las

SSN existente cuales se reciben datos actualmente en el Centro de
Monitoreo del SSN.

- Mapa de capacidad de localizacién de un sismo con al
menos tres estaciones tomando en cuenta las estaciones
de las cuales se reciben datos actualmente en el Centro
de Monitoreo del SSN.

- Mapa de niveles de deteccién con las estaciones de las
cuales se reciben datos actualmente en el Centro de
Monitoreo del SSN y aquellos OSE propuestos.

- Mapa de capacidad de localizacién de un sismo con al
menos tres estaciones tomando en cuenta las estaciones
de las cuales se reciben datos actualmente en el Centro

de Monitoreo del SSN y aquellos OSE propuestos.

2 Métodos de anilisis para evaluar | La finalidad de estos métodos de andlisis es obtener modelos

efectos de sitio mis robustos que permitan reducir la incertidumbre en la

estimacién de la amplitud del movimiento del suelo en
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diversas zonas de Acapulco, Oaxaca y Puebla, basados en

modelos de la velocidad de onda de corte (Vs) del subsuelo.

3. Productos que se tienen al momento del reporte.

"Reforzamiento y Actualizacién de la Red Sismica

; Mecanismo de integracién conla CNPC o el
No. Producto utilizable
CENAPRED

1 Mapas de cobertura de la red del SSN | Para su inclusién como una capa de informacién sismica
existente dentro del Atlas Nacional de Riesgos

2 Estudio y andlisis de la informacién | Informacién sustancial para la toma de decisiones en
recopilada (e.g. geologia, geotecnia, | caso de presentarse un sismo importante o mejorar las
exploraciones geoﬁ'sicas) de Acapulco, | capacidades actuales de deteccién de sismos
Qaxaca y Puebla.

3 | Informe sobre la evaluacién de las | Informacién sustancial para la toma de decisiones en
capacidades actuales del Centro de | caso de presentarse un sismo importante o mejorar las
Monitoreo del SSN capacidades actuales de deteccién de sismos

4 | Informe sobre la evaluacién de la | Informacién sustancial para la toma de decisiones en
operacién de los Observatorios | caso de presentarse un sismo importante o mejorar las
Sismolégicos Estindar existentes capacidades actuales de deteccion de sismos

4, Comentarios

El avance alcanzado y reportado en el presente informe contempla la revisién de mis entregables del proyecto.

Se continuara con el seguimiento, revisién y en su caso aprobacién de cada uno de los mismos.

Adicionalmente, la UNAM entregé el calendario de los préximos entregables conforme al convenio

establecido para la ejecucién del proyecto:
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INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM
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Ciotiad Universitana, COMX a 15 de doembes se 2017
Or. Carlos Miguel Valdés Gonzilez
Director General

Cenlra Nacional de Prevencibn de Desastres
PRESENTE,

Asunio: Calendanho Be prinmOs ERregabs

En relacibn al acuerdo de ka segunda reunidn del e del proyecio de la Red Sismica
Mexicana lll, ceiebrada el 7 de sepbembre de 2017, se remite. Hmdelmué:menbmﬂﬁ
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En espera de dar cumplimiento al acuerdo, me despida y aprovecho la ocasion para enviarke un cordial sakudo.

ATENTAMENTE

D Guzman
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Coondmanin ta ngenmena Samologca
Ingtiuto e Inganwnia, UNAM
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Autorizé

Ing. José Gilbérto Castelin Pescina
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1 Instalecién da Observatarios Sismoléglcos Estindar nuevos 12 40,000,000.00

1.1 |Evaluacidn da la cobsrtura con la red exlslente y con la propuesta con los nueves OSE Para una seleocion de sitios dptima. 3 10,000,000.00 Ol-abr-17
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