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Zona de subduccién mexicana y su potencial para un sismo mayor

México se encuentra ubicado en el contexto de cinco placas tecténicas: Caribe,
Pacifico, Norteamérica, Rivera y Cocos. Estas ultimas dos placas se encuentran en
subduccién (se sumergen) debajo de la placa de Norteamérica. Rivera se sumerge
bajo Jalisco y Colima, mientras que Cocos lo hace debajo de Michoacan, Guerrero,
Oaxaca y Chiapas. Al sur de Chiapas y en Centroamérica, Cocos continua, pero ahora
subduciendo debajo de la placa del Caribe.
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Figura 1. Placas tecténicas en la Republica Mexicana.
¢Qué pasé en Japén?

El sismo que ocurrié en la regién de Tohoku en 2011 se dio en una zona que habia
sido caracterizada por la ocurrencia de sismos de magnitudes entre 7.5y 8.0. Unay
otra vez en la historia conocida se habia presentado este patron. El sismo del 2011
rompié un drea mas grande y zonas que no se pensaba tenian la capacidad de
romperse.



(Por qué no se pudo prever esto?

Por un lado la sismologia cuenta con registros limitados en el tiempo. Estos datan de
finales del siglo XIX. A estos les acompafian recuentos historicos; sin embargo, no se
tiene una buena coleccién de ellos en todo el mundo. Japén cuenta quiza con la
historia mas larga, ain asi no fue suficiente para conocer que habia sucedido un
sismo similar 1000 afios atras.

¢Cuadl es la situacién en México?

En nuestro pais, el registro sismico data de 1906. A lo largo de la zona de
subduccién se tiene el registro de un sismo que alcanzé una magnitud de 8.2. Este
ocurri6 en 1932 y abarcé las costas de Jalisco y Colima, con una longitud de 230 km.
El siguiente sismo mas grande fue el de 1985, en las costas de Michoacan, el cual
tuvo una magnitud de 8.1. Se han tenido otra serie de sismos de magnitudes
menores a lo largo de la zona de subduccién mexicana.

Sin embargo, a partir de recuentos histéricos y de estudios de paleosismologia, se
sabe que en 1787 ocurri6é un sismo en las costas de Oaxaca, cuya magnitud se ha
estimado hasta de 8.6, con una longitud de ~600 km.

Después del sismo de Japén de 2011 y de que se corrobord la existencia del sismo de
Oaxaca de 1787, la comunidad sismolégica de México se ha planteado escenarios
posibles y preguntas que todavia no tienen respuesta.

1. (Cudl es la magnitud mdxima que se espera en México?

Para poder responder esta pregunta es necesario conocer todos los sismos que han
tenido lugar en la zona de subduccién Mexicana. Esto permitiria conocer cdmo se
comporta el sistema y poder establecer esa magnitud maxima. Sin embargo, lo que
se conoce se limita a 225 afios, lo cual en términos geoldgicos es muy poco. Un
ejemplo obvio es el sismo de Japdn, cuyo tiempo de recurrencia; es decir, el tiempo
que tarda en volverse a presentar un sismo similar, fue de 1000 afios. Entonces, si
tomamos en cuenta los 225 afios de historia sismica que conocemos para México, se
limitarfa la magnitud a 8.6. Sin embargo, no sabemos si hubo algo mayor tiempo
atras.

2. ¢(Podria presentarse un sismo tan grande como el de Japon de 2011
(magnitud 9.0)?

La respuesta tampoco es obvia. Para que se pueda dar un sismo de magnitud 9.0,
necesitariamos en la zona de subducciéon de México, una longitud de la ruptura de
~1,200 km, lo que implicaria que se rompiera toda el area de la placa de Cocos que
se encuentra subduciendo bajo la placa de Norteamérica. Sin embargo, este
escenario no toma en cuenta los sismos importantes mas recientes, como el de
Michoacan de 1985. El incluir este tipo de sismos hace menos probable un escenario
de ruptura tan grande.



¢Como resolver estas preguntas fundamentales?

Para poder llegar a una respuesta satisfactoria y a un escenario mas plausible es
necesario realizar mas estudios en dos lineas al menos:

1) Estudios de paleosismologia a lo largo de toda la costa mexicana. Este tipo de
estudios ha dado inicio, pero es complicado y tardado cubrir tanta longitud. Asi que
las respuestas que de él emanen tardaran en llegar.

2) Estudios de acoplamiento entre las placas. Estos estudios implican el uso de
tecnologia de GPS de alta precisién. Hoy en dia se tienen datos en algunos puntos de
la zona de subduccidn, pero es necesario ampliar los estudios a lo largo de toda la
costa y realizar también estudios en el océano. Se tienen propuestas de diversos
proyectos pero aun no han arrancado. Estos estudios permitiran conocer el estado
actual de la interaccién de las placas de Cocos y Rivera en subduccidn debajo de las
placas de Norteamérica y Caribe, y con ello estimar el potencial que se tiene para un
sismo de mayor magnitud.

¢Qué hacer mientras como sociedad?

México es un pais altamente sismico, se presentan sismos pequefios todos los dias, y
al menos registramos uno de magnitud moderada al afio. Tenemos la experiencia del
sismo de 1985 y de otros de menor tamafio que han causado dafios importantes, no
s6lo en la Ciudad de México, sino en otros puntos del pais. Asi que es importante
estar preparado. Esto implica desde la preparacién personal con planes familiares,
hasta la vigilancia de que se sigan los cddigos de construccion y se observen los
lineamientos de ordenamiento urbano. Esto garantizard que en caso de que se
presente un sismo encontrara una sociedad preparada.



